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Der Visionar Reiner Lemoine Q/

Reiner Lemoine zahlt zu den Pionieren im
Bereich der Erneuerbaren Energien: i »

o 1949: Reiner Lemoine wurde in Berlin geboren
o 1979: Diplom der Raumfahrttechnik - TU Berlin

o 1978: Grundung der Wuseltronik GbR, einem
Ingenieurbtro und Kollektiv fir industrielle
Messtechnik und regenerative Energietechnik

o 1996: Grindung der Solon AG
o 1999: Griundung der Q-Cells AG
@) 2006: KU 'z vOor SE|nem TOd grundete er d|e RLS https://www.reiner-lemoine-stiftung.de/ueber-die-rls/#reiner-lemoine
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Meilensteine der Reiner Lemoine Stiftung =™

o 2006: Griindung der Reiner Lemoine Stiftung

o Bildung, Forschung und Wissenschaft sowie
Energiewende-Projekte mit insgesamt rund
10 Mio. EUR gefordert

o Reiner Lemoine Institut als renommiertes
Energiewende-Forschungsinstitut aufgebaut

o Netzwerk von rund 200 Personen aufgebaut,
die die Ziele der Stiftung unterstitzen

o Knapp 100 Promotionsstipendien vergeben &
Aufbau eines Graduiertenkollegs zur
EnergieSystemWende
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2019 — Jahr der Kipppunkte der
Energie- und Klimawende

Windkraftanlagen in Deutschland
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Die Windkrise als Zeichen des
Systemversagens

ER
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= Massiver Einbruch beim Ausbau und dramatische
Arbeitsplatzverluste

= Mangelnde Akzeptanz, fehlende Genehmigungen,
kaum mehr Nachfrage vor Ort

= Ausschreibungen als Operation am offenen Herzen &
Projektierung ohne Sinn fir Nachhaltigkeit

= Aber: Ohne Windenergie kein Klimaschutz!

iy dlag At D:E‘Si T
= Konventionelles Energiesystem: Strom geht anonym ins e e
Netz, Beteiligung ist Folklore, keine regionalen Markte %w?“?wm:%“fﬁf%

= Erneuerbares Energiesystem: Regionale Wertschopfung mgm%m%
der Ressource vor Ort, 6konomischer Vorteil durch &mf%&w%&“ﬁ:&
glnstigere Preise, Beteiligung von Kommunen und %k%:fikgfﬁs;i?ﬂ%&fﬁw o
Blrgern = Renaissance der Windenergie? - “Mm%
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Kolumne

der RLS zur
Energie-
SystemWende

https://www.erneuerbare

energien.de/


https://www.erneuerbareenergien.de/
https://www.erneuerbareenergien.de/

Das Energiewende-Projekt .
... hat seinen H6hepunkt hinter sich

Interesse im zeitlichen Verlauf

Suchbegriff
,Energiewende”
bei google 2004
bis heute

Fukushima
Marz 2011

REINER LEMOINE

06.06.2019 (Pressmitteilung
BMWI)

Altmaier: , Energiewende ist eines
der grofsten
Modernisierungsprojekte flir den
Wirtschaftsstandort Deutschland”

Hinweis
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,von der
Energiewende zur

»Energiewende”

»EnergieSystemWende“ T
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Systemwende” —
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»Story” f & 4 @ fmfiwiw N
2000-2015 Zeitrahmen 2015-2030
Dezentralisierung der Stromproduktion Trend Dezentralisierung der Stromversorgung
Konventionelle vs. Erneuerbare Energie Konfliktlinie Zentrale vs. dezentrale Strukturen fur Flexibilitaten,
) 8 Vermarktung und Entgelte (top-down vs. bottom-up)
Solar und Wind Technologische Innovation Speicher, Sektorkopplung und Digitalisierung
PV & Wind-Hersteller, Projektierer Gewinner Stromversorger, Plattformen
,Burger” werden zu Stromproduzenten Gesellschaftlicher Effekt ,Burger” werden zu Stromversorgern
EVUs , Grol3e Vier” Skeptiker Ubertragungsnetzbetreiber, GroRkraftwerke
Fossil-Atomare Energiewelt Abgrenzung ,Kupferplattenlogik”
EEG Regulatorischer Rahmen EnWG, EEG, Strommarktgesetz, GDEW
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Energiewende verandert das Energiesystem
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EINFLUSS DER DIMENSIONEN

Das Energiesystem im Wandel
Konventionelles und Erneuerbares Energiesystem im Vergleich
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Gesellschaft

Abgrenzung der
Dimensionen

Das Energiesystem befindet
sich in einem fundamentalen
Transformationsprozess.

Die Anforderungenim
Erneuerbaren Energiesystem
unterscheiden sich
grundlegend und werden
komplexer.

Gesellschaftliche und
okologische Einflussfaktoren
pragen das Erneuerbare
Energiesystem wesentlich
starker, als es im
Konventionellen der Fall war.
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Eigenschaften des
Konventionellen Energiesystems

&

Umwelt

X

Technik

+ Wenig Umwelt- und Klimabewusstsein

« Keine Internalisierung von externen

» Einspeisung auf hohen Spannungs-

+ Regelbare Erzeugung folgt Verbrauch

Effekten

« Zentrale Energieversorgung durch €

Wirtschaft

fossile Energietrager und Kernkraft

ebenen, unidirektionaler Stromfluss

+ Verbrauch uber Standardlastprofile

angenahert

« Sektoren (Strom, Warme, Verkehr)

weitestgehend getrennt

« Versorgungsmonopole (regional)

« Prinzip ,Kupferplatte”: Verlustfreier

und unbegrenzter Transport zur
Gewahrleistung des Wettbewerbs

- Zentraler europaischer Markt,

Marktzone Deutschland,
Preisbildung tber Merit-Order

* Energy-Only-Markt

« Starre Umlagen

+ Passive Endverbraucherinnen

+ Kaum Teilhabemaoglichkeiten
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Eigenschaften des
Erneuerbare Energiesystem

&

Umwelt

« Umweltbewegungen, Druck aus

Gesellschaft

+ Emissionsreduktion durch CO,-

Bepreisung

+ Dezentrale Energieversorgung durch

erneuerbare Energiequellen

+ Einspeisung auch auf mittleren und

niedrigen Spannungsebenen,
bidirektionaler Stromfluss

« Volatile wetterabhangige Erzeugung

« Flexibilitat im Verbrauch, Speicher-

moglichkeiten

+ Sektorenkopplung durch Elektro-

mobilitat, Power-to-X

€

Wirtschaft

+ Akteursvielfalt

+ Abbildung der physikalischen

Restriktionen des Transportsystems
am Markt

* Neue dezentrale Marktansatze (Peer-

to-Peer, Virtuelle Kraftwerke)

+ Kapazitatsbezogene Mechanismen

+ Flexibilisierte Umlagen

» Verbraucherinnen als aktive Teil-

nehmende am Energiesystem: DSM,
Prosumer, Burgerenergie

+ Partizipation und Akzeptanz

als Bedingung

Quelle: RLS-Ubersichtsstudie zur EnergieSystemWende 2019
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Umweltkosten miissen eingepreist werden
Okologische Anforderungen im Erneuerbaren Energiesystem

Konventionelles Erneuerbares
Energiesystem Hemmnisse These Energiesystem

- A &—®

» Geringes Umweltbewusstsein

« Sektoreniibergreifende CO,-

« Subventionen fiir Konventionelle Bepreisung

Erzeuger
« Verursachergerechtigkeit verletzt

« Verursachergerechtigkeit

« Verteilungsgerechtigkeit

Zur EnergieSystemWende gehort
eine ganzheitliche Kosten-

« Marktverzerrung betrachtung fiir einen fairen
Wettbewerb der unterschiedlichen
Erzeugungstechnologien.

« Externe Kosten nicht eingepreist

« Vorteil flir CO2-intensive Technologien

Quelle: RLS-Ubersichtsstudie zur EnergieSystemWende 2019
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Kleinteilige Erzeugung und flexible Ressourcen
Technologische Anforderungen im Erneuerbaren Energiesystem

Konventionelles Erneuerbares
Energiesystem Hemmnisse These Energiesystem

a a &—®

* Zentrale Erzeugung durch thermische
GroRkraftwerke

« Gemeinsame Koordinierung von
Netzausbau und Erzeugung

« Regelbare Erzeugung folgt Last

« Einsatz flexibler Ressourcen
* Verbesserte Regulatorien
» Weiterentwicklung IKT

« Neue Erzeuger und Lastverschiebung in

alter Netzinfrastruktur Zur EnergieSystemWende gehdren
« Bisherige Flexibilitat durch Netzkapazitat Regulatorien fiir ne'ue Technologlen
e und das technologische Potenzial
muss vollstandig ausgeschopft
» Unausgereifte IKT und fehlende Daten- g ausg P

o werden.
schutzkonzepte erschweren Digitalisierung

Quelle: RLS-Ubersichtsstudie zur EnergieSystemWende 2019
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Dezentrale Marktanreize ersetzen die Kupferplatte
Wirtschaftliche Anforderungen im Erneuerbaren Energiesystem

Konventionelles Erneuerbares
Energiesystem Hemmnisse These Energiesystem

*—o__0-0

« Dezentrales Marktdesign
» Zentrales Marktsystem

» Abbildung begrenzter Ressourcen

» Kupferplattenkonzept im Netz
» Netzentgelte tragt Verbraucher « Anreizsetzung fiir Einsatz von
Flexibilitaten

« Dezentrale Erzeugungsstrukturen X .
Zur EnergieSystemWende gehort ein

schwierig zu integrieren
9 g neu strukturierter Markt, der mehr

« Fehlende Anreize fur Flexibilitaten L e .
. - L Anreize fiir netzdienliches Verhalten
« Kein Anreiz fur netzdienliches Verhalten setzt und neue Technologien und

und entsprechendem Ausbau von Akteure fordert.
Erzeugung und Verbrauch
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Teilhabe der Bevolkerung wird zum Erfolgsfaktor
Gesellschaftliche Anforderungen im Erneuerbaren Energiesystem

=l A 0 > T

« Gesellschaft éls Finanzierungs-
9 « Aktive Teilhabe der Gesellschaft

instrument : :

« Keine aktive Teilhabe und : < Partizipationssteigerung, Forderung
Mitgestaltung, nur Verbraucherrolle der Biirgerenergie

« Wertschépfungsstruktur um Gesellschaft { .« Forderung regionaler Wertschépfung
GroRkraftwerke : :

» Schwindende Akzeptanz in der

Bevolkerung durch hohe Preise AL STEE B LD S G

o oL die Akzeptanz und Teilhabe der
 Regularien limitieren Partizipation und Basal e e e 6 s e e ]

Burgerenergi ) gerechte Ausgestaltung des
» Strukturwandel verunsichert Energiesystems.

Bevolkerung
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Erneuerbares Energiemarktdesign & RL
Bedeutung fur Politik und Wirtschaft

Erzeugung “ Versorgung \@ Handel ;.'/ Netze =

_ Flexible und

Klimaneutrale und , o Transparenz,

Vernetzte regionalisierte L
verbrauchsnahe _ ) Subsidiaritat und
L Energieversorgung Verknupfung von
Kapazitaten zur dezentrale
vor Ort Erzeugung und
Stromerzeugung Frequenzhaltung
Verbrauch

Wie wir dahinkommen? = Neue Denkweisen und Paradigmen, neues politisches
Energieprojekt, neue regulative Rahmenbedingungen, neue Anreize fir Innovationen...
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Vielen Dank!

Fabian Zuber
Reiner Lemoine $tiftung
Kyffhauserstr. 16
10781 Berlin
Telefon +49 30 236 178 90
fabian.zuber@rl-stiftung.de
https://www.reiner-lemoine-stiftung.de/
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